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Olitele i Marató: concursos telemàtics individuals
Toni Gomà
Coordinador dels concursos telemàtics de la SCM

Poc abans de l’acte d’entrega de premis del
Cangur, i arran de la quantitat de participants
d’aquesta edició, comentàvem amb algunes
persones «els números» dels diversos concursos
de la SCM.

Si els analitzem veurem que els dos concur-
sos per equips també tenen un nivell de par-
ticipació considerable, amb dades «de rècord»
durant el curs 2015-2016, però ben segur que
hem de mostrar un cert desenćıs pel que fa als
dos concursos telemàtics individuals, l’Olitele i
la Marató de Problemes.

Em deien:«Vista la participació, et sembla
que val la pena tot el muntatge informàtic
i tota la feinada que comporten el concursos
telemàtics?». La resposta és rotunda: «Sens
dubte que śı!».

I em remeto al que apareix al web de
l’Olitele 2015:

• La comissió organitzadora i el conjunt de
persones que han qualificat els problemes
fan una valoració excel·lent pel que fa a la
participació global, que ha estat molt bona.
Tot i que ha baixat la quantitat de partici-
pants, la qualitat de les respostes rebudes és
molt alta i, per aquesta raó, vol felicitar totes
les persones que hi han participat.

I també al web de la Marató 2016, tot i que en la
convocatòria deia que es donarien tres premis,
es fa constar que:

• El jurat qualificador ha acordat atorgar qua-
tre premis i quatre mencions especials,
i publicar al web la relació de persones que
han enviat resposta a tots els problemes, per
posar de manifest la valoració excel·lent pel
que fa a la qualitat de la participació.

I us puc assegurar, perquè atenc les consultes
que fan els participants, que és un encàrrec in-
teressant. Començaré amb un exemple d’aquest
tema.

En un dels darrers problemes de la Marató
del 2016, dels que anomenem «d’explicar», es-

tava suggerit per aquest problema del Cangur,
nivell de quart d’ESO:
• L’Andreu ha dibuixat un triangle de mides 9,

12 i 15 cm. La seva professora en veure’l, li
diu que en dibuixi un altre amb els dos costats
paral·lels al que ha dibuixat i de manera que
la distància entre cada parella de costats
paral·lels sigui d’1cm. Quants triangles pot
dibuixar l’Andreu?

La comissió que preparem els problemes de
la Marató en vam fer aquesta adaptació o
ampliació:

a) Considereu un triangle ABC de costats 5, 12
i 13 cm. Quants triangles es poden dibuixar
que tinguin els tres costats paral·lels als del
triangle ABC de manera que la distància
entre cada parella de costats paral·lels sigui
d’1 cm?

b) De tots els triangles que són solució de
l’apartat a) calculeu l’àrea del més petit i
l’àrea del més gran.

c) Si en comptes del triangle ABC de l’apartat
a) se’n consideren altres, de mides diferents,
més grans o més petits, o de caracteŕıstiques
diverses, estudieu amb detall totes les possi-
bles respostes a la pregunta de l’apartat a).

Els problemes es proposen sempre un di-
vendres. Sempre que es pot, això vol dir la
matinada entre dijous i divendres. Doncs bé,
abans del divendres al mat́ı, ja s’havia rebut
una consulta que preguntava si el problema
s’havia de resoldre al pla o a l’espai. De seguida
vam afegir «Quants triangles es poden dibuixar,
en el mateix pla que el triangle ABC,...».
Deixem a les persones que llegeixen aquest
article, que potser els farà gràcia, que pensin
el problema a l’espai.

Una altra pregunta era relativa al fet que les
mesures dels costats en el problema del Cangur
i en el problema de la Marató eren diferents:
Heu inclòs un triangle rectangle per fer més
fàcil l’apartat b)? Cal resoldre’l aix́ı o ho podem
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fer en general tenint en compte el radi del cercle
inscrit? En aquest cas la resposta es va donar
de manera particular perquè es comenta un dels
elements importants en la solució del problema.
En el cas més general, la resposta és que hi ha
vuit triangles. Què passa si el radi del cercle
inscrit és 1? Si el radi del centre inscrit és més
petit que 1, també hi ha vuit triangles? Sabŕıeu
trobar la raó de semblança entre cada un dels
vuit triangles i el triangle inicial?

Acabem el relat d’aquest problema. Hi va
haver consultes diverses que llegien a l’enunciat
informació que no contenia, com si es demanes-
sin triangles diferents. Es va haver d’aclarir que
no es demanava l’estudi de si eren diferents o no
però tot i això hi va haver PDF amb la resposta
al problema que avançaven en aquest estudi.
A banda d’altres situacions, que ben segur
imagineu, sabŕıeu demostrar que si una altura
del triangle és la unitat, hi ha dos triangles
iguals?

Aleshores, la constatació que hi ha alumnes
pendents, gairebé «en ĺınia», del problema que
es publica i veure el rigor amb què el treballen
i les consultes que fan, i la qualitat de les
respostes que redacten és el que em fa respon-
dre sense cap dubte, com a coordinador dels
concursos telemàtics, que val la pena continuar
convocant-los.

I com va començar tot plegat?
No és cap secret que es va generalitzar la

idea que era complicat participar a l’Olimṕıada
Matemàtica sense haver anat abans a les
sessions de preparació. La participació anava
baixant i l’any 2007 va sorgir la idea de fer una
«competició prèvia». Aix́ı es va anunciar al web:

• Per impulsar la participació a l’Olimṕıada
catalana es convoca una fase prèvia per
via telemàtica. Poden participar en aquesta
activitat alumnes de batxillerat o de cicles
formatius de FP i, excepcionalment, alumnes
d’ESO. Els resultats d’aquesta fase prèvia es
valoraran com a dada complementària per
establir la valoració de la fase catalana de
la XLIV Olimṕıada i s’atorgaran tres premis
idèntics: una càmera fotogràfica digital.

• El dia 9 de novembre a les 14.00 ho-
res començarà l’activitat. El procediment
consisteix a obtenir una contrasenya, llegir
els enunciats (3 problemes de 3 punts, 3
problemes de 4 punts i 4 problemes de 5

punts) i enviar les respostes numèriques als
problemes. Aleshores es rep una indicació
dels punts obtinguts i, si escau, es pot fer un
segon intent. Després d’això, per completar
la participació, cal enviar un fitxer .pdf
amb el raonament detallat de la solució de
dos problemes. El termini per completar el
concurs és de 24 hores.

Hi va haver prop de dos-cents participants,
però només divuit van enviar les explicacions
que es demanaven per a dues solucions. Sigui
com sigui, el jurat va fer constar que «han
aportat uns raonaments excel·lents que han fet
dif́ıcil la tasca de selecció dels premiats». Els
dos anys següents es va mantenir el format i
el concurs telemàtic deixava de considerar-se
fase prèvia de l’Olimṕıada; n’era una activitat
complementària però sense cap vinculació entre
un concurs i l’altre. La qualitat de les respostes
seguia sent molt alta, de manera que el segon
any es van declarar sis guanyadors ex aequo,
però la participació va baixar sensiblement.

Aleshores, en començar el curs 2010–2011,
es va plantejar la possibilitat d’ampliar l’abast
del concurs a alumnes de l’ESO amb una convo-
catòria conjunta de SCM, Feemcat i Creamat.
Aix́ı es va dissenyar una nova estructura orga-
nitzativa, que es va aplicar en la quarta edició
del concurs per al batxillerat, en el concurs
que es començava a anomenar «Olitele», i en la
primera edició del que es va anomenar «Marató
de problemes», que s’anunciava aix́ı:

• Es tracta de complementar altres activitats
que s’ofereixen amb unes propostes per treba-
llar individualment, a casa, i mirar de trobar
el gust per resoldre problemes.

• Té aspectes de treball encaminat a donar
respostes concretes als problemes i d’altres
propostes de treball reflexiu però, això śı,
com succeeix en una marató, caldrà agafar
un ritme, que no es vol que sigui un ritme
accelerat però śı adequat i constant que
permeti arribar al final amb èxit.

• Amb el formulari d’inscripció es demanarà
la resposta a un problema i després, durant
alguns divendres seguits, es proposaran dos
problemes cada setmana, dels quals caldrà
enviar també la resposta numèrica per via
telemàtica. Caldrà agafar un bon ritme per
anar corrent la marató!
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• I, per acabar, hi haurà dos problemes dels
quals caldrà enviar l’explicació raonada i
detallada, també per via telemàtica. Aquest
és l’esprint final de la marató.

En la preparació dels concursos es va constatar
una «interferència» (deixeu-me posar-ho aix́ı,
entre cometes) que altera la planificació de
qualsevol activitat dedicada a alumnes de la
secundària: els exàmens, que just al contrari
del que hauria de ser, des que l’avaluació se’n
diu «continuada» cada vegada esdevenen més
una xacra per a la vida escolar. Ja se’ns havia
comentat aquesta circumstància quan l’Olitele
es feia un divendres o dissabte: que per a alguns
centres queia enmig de la setmana d’exàmens i
això en complicava la participació.

Finalment, els terminis es van establir de
manera que els enunciats es publiquen un
divendres i el termini acaba deu dies després, és
a dir, un dilluns i aix́ı hi ha dos caps de setmana
pel mig, de manera que sigui gairebé segur que
cada participant tingui un dels dos caps de
setmana una mica lliure. Tanmateix, és curiós
veure el tarannà dels joves (segurament no gens
diferent del que fem els adults): si s’observen les
respostes rebudes de seguida es constata que hi
ha contrasenyes que s’especialitzen a enviar la
resposta tot seguit de la publicació però que la
majoria esperen a les darreres hores del termini.

La participació a l’Olitele va anar repuntant
i es va estabilitzar en prop de cent cinquanta
inscripcions, que passaven a una participació
efectiva d’un centenar de persones a partir
del segon o tercer problema i unes vint-i-cinc
trameses als problemes que demanem un .pdf
amb el raonament.

Ara bé, com ja hem comentat, el 2015 la
participació va baixar molt; el total d’inscrip-
cions van ser 72. Però, en canvi, el percentatge
de participació «real» ha estat molt més elevat.
Us presentem un problema dels que es van
proposar «per explicar»:

• Tenim un triangle ABC i escollim un punt
M interior al triangle. Per aquest punt
tracem tres rectes, cada una d’elles paral·lela
a un costat del triangle. Aix́ı queden determi-
nats tres triangles que tenen el vèrtex M en
comú i els costats oposats situats un a cada
costat del triangle ABC.
Si les àrees d’aquests tres triangles són S1, S2
i S3, i l’àrea del triangle ABC és S, es

demana que establiu una fórmula que permeti
calcular S en funció de S1, S2 i S3.

Es van rebre 23 respostes. Tot un èxit
respecte del nombre de participants efectius,
que havia baixat a una cinquantena. Què us
sembla?

Parlem ara de la participació a la Marató
de Problemes, que s’ha mantingut més o menys
estable al voltant de dues-centes inscripcions.
En la primera edició, dues-centes trenta tres
inscripcions, que van esdevenir uns cent vint-
i-cinc participants efectius a partir del segon
problema, una quarantena van completar les
respostes a tots els problemes de resposta
tancada i hi va haver al final 25 respostes
als problemes de resposta raonada. Cal que
insistim en la valoració excel·lent que van fer els
membres del jurat qualificador sobre la qualitat
d’aquestes respostes?

Acabem amb una estad́ıstica una mica
detallada per comparar amb altres dades. En la
Marató 2016 hi ha hagut 173 participants de 87
centres (76 de Catalunya, 9 del Páıs Valencià,
1 de la franja de Ponent i 1 de Balears). La
participació efectiva a partir del problema 1
ha estat de 137 alumnes. A partir del proble-
ma 3, 109. Fins al problema 8 ha contestat
una vuitantena de participants. Un percentatge
interessant pel que fa a la constància en la
tasca de resoldre problemes, dos problemes
cada setmana. Mentrestant, un fòrum per a
consultes, un petit gra de sorra en la preparació
per a altres concursos. I en l’esprint final, ja
hem comentat més amunt la qualitat de les
respostes raonades rebudes.

Comparem-ho amb les dades del concurs
telemàtic per equips per a tercer i quart d’ESO,
els «Problemes a l’esprint» que es van celebrar
el dia 9 de desembre de 2015. La participació
va ser de 101 equips de 87 centres de les Illes
Balears, la franja de Ponent, Catalunya i el Páıs
Valencià, que han fet constar a la base de dades
2.090 alumnes. Dades de participació i abast
geogràfic «de rècord». Encara més centres van
participar en el concurs presencial per equips,
la Copa Cangur.

Sorprèn la pràctica coincidència del nombre
de centres en la Marató i els «Problemes a
l’esprint»? És clar que la coincidència en el total
és resultat d’un esdeveniment aleatori... però ja
no ho és tant el fet que la llista de centres en tots
dos casos sigui, majoritàriament, la mateixa,

SCM/Not́ıcies 40 49



un reflex de la intervenció del professorat que
vol que els seus alumnes «facin matemàtiques»,
no solament exercicis repetitius sinó que hi
busquin l’aspecte creatiu.

Perquè, doncs, la davallada del nombre d’a-
lumnes? Perquè no és el mateix la tasca intensa
d’un dia que l’exigència d’una feina continuada,
no ho és en els concursos de matemàtiques i
sabem que tampoc no ho és, per a la majoria
de la gent, en la vida de cada dia. I com que
veiem que el percentatge d’èxit va millorant,
seguirem fent els concursos. Lectores i lectors
que hi podeu ajudar, animeu els nois i les noies
perquè hi participin!

Com a coordinador de les activitats te-
lemàtiques no puc acabar aquest article sense
fer arribar el meu agräıment, primer de tot, a
tot el professorat que anima els seus alumnes
a participar-hi i també, és clar, a totes les
persones que hi han col·laborat durant el curs
2015–2016, en especial Joan Josep Carmona de
la UAB pel que fa a l’Olitele, i Miquel Vilà i
Dani Bosch pel que fa a la Marató, i a altres
membres de la Comissió Cangur, que també hi
intervenen en molts aspectes.

Podeu trobar informació detallada de les
edicions d’aquests concursos a: http://www.
cangur.org/telematics/.

Andrew Wiles, premi Abel 2016
Pilar Bayer
Universitat de Barcelona

El 15 de març passat, el president de l’Acadè-
mia Noruega de les Ciències i de les Lletres,
Ole M. Sejersted, anunciava que el premi Abel
2016 havia estat concedit al matemàtic britànic
Sir Andrew J. Wiles «per la seva impressionant
demostració del darrer teorema de Fermat per
mitjà de la conjectura de modularitat per a les
corbes el·ĺıptiques semiestables, i aix́ı obria una
nova era en teoria de nombres».

En la seva catorzena edició, el comitè ava-
luador del premi havia estat format per John
Rognes, president, professor de la Universitetet
i Oslo, i pels vocals Luigi Ambrosio, profes-
sor de la Scuola Normale Superiore di Pisa;
Marta Sanz-Solé, professora de la Universitat
de Barcelona; Marie-France Vignéras, professo-
ra de l’Institut de Mathématiques de Jussieu-
Paris Rive Gauche; i Ben J. Green, professor de
l’Oxford University.

El 24 de maig, el pŕıncep Haakon de
Noruega lliurà el guardó a Wiles en el decurs
d’una cerimònia solemne celebrada a la Uni-
versitat d’Oslo. L’acte, que es pot seguir per
internet, s’inicià amb l’entrada al recinte de
Wiles (acompanyat de cares nostrades) enmig
d’un esclat de dues trompetes i un trombó de
vares.

Tal com és habitual, l’endemà del lliura-
ment del premi s’impartiren lliçons relaciona-
des amb la seva temàtica. En aquesta ocasió
foren: «Fermat’s Last theorem: abelian and
non-abelian approaches», a càrrec de Wiles;

«Andrew Wiles’ marvelous proof», a càrrec
de Henri Darmon, professor de la Universitat
McGill, de Mont-real, al Canadà i «What is
the Birch and Swinnerton-Dyer Conjecture,
and what is known about it?», a càrrec de
Manjul Bhargava, professor de la Universitat
de Princeton i medalla Fields l’any 2014.
A més, es va pronunciar una conferència del
conegut divulgador cient́ıfic Simon Singh titu-
lada «From Fermat’s Last Theorem to Homer’s
Last Theorem».

Sir A. Wiles i el pŕıncep Haakon.
Fotografia: Audun Braastad.

Del «teorema de Fermat» al «teorema de
Fermat-Wiles»
Pensant especialment en el públic jove de
la SCM/Not́ıcies, i atès que Wiles ha estat
premiat per un resultat de fa més de vint anys,
començarem per recordar les circumstàncies
que envoltaren l’assoliment d’aquella fita.
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